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Óñèëèòåëè ìîùíîñòè, â îòëè÷èå îò ñëàáîòî÷íûõ óñòðîéñòâ, òà-
êèõ êàê  ìèêøåðíûå ïóëüòû è óñòðîéñòâà îáðàáîòêè çâóêà, âñåãäà ÿâ-
ëÿëèñü ñàìûì íåíàäåæíûì ýëåìåíòîì çâóêîâûõ ñèñòåì. Ýòî ëåãêî
îáúÿñíèòü � âñå óñòðîéñòâà îáðàáîòêè çâóêà ðàáîòàþò ñ ñèãíàëàìè
ìàëîé ìîùíîñòè. Ñîîòâåòñòâåííî ðàäèîýëåìåíòû ðàáîòàþò ñ áîëü-
øèì çàïàñîì ïî ìîùíîñòè. Âîçüìåì, ê ïðèìåðó, òðàíçèñòîðû, èñïîëü-
çóåìûå â ñëàáîòî÷íûõ óñòðîéñòâàõ. Ïðè èõ äîïóñòèìîé ðàññåèâàå-
ìîé  ìîùíîñòè â ïðåäåëàõ 0,5Âò îíè î÷åíü ðåäêî çàãðóæåíû äàæå íà
20%. Ïðè òàêîì 5-êðàòíîì çàïàñå ïî ìîùíîñòè îíè ìîãóò ðàáîòàòü
ïðàêòè÷åñêè âå÷íî (åñòåñòâåííî  ïðè îòñóòñòâèè â íèõ çàâîäñêèõ äå-
ôåêòîâ).

Ñîâñåì äðóãàÿ ñèòóàöèÿ â óñèëèòåëÿõ ìîùíîñòè.  Óæå èç ñàìîãî
íàçâàíèÿ ñëåäóåò, ÷òî  èõ îñíîâíîå íàçíà÷åíèå � ýòî îòäàâàòü çíà÷è-
òåëüíûå ìîùíîñòè çâóêîâîãî ñèãíàëà. Ñîîòâåòñòâåííî âûõîäíûå òðàí-
çèñòîðû äîëæíû áûòü ðàññ÷èòàíû íà çíà÷èòåëüíûå ìîùíîñòè ðàññå-
èâàíèÿ è äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé ðàáîòû èñïîëüçóåòñÿ áîëüøîå
èõ êîëè÷åñòâî. Íî èìåòü äëÿ âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ  5-êðàòíûé çà-
ïàñ ïî ìîùíîñòè � íåïîçâîëèòåëüíàÿ ðîñêîøü. Ïðè òàêîì çàïàñå èõ
÷èñëî â óñèëèòåëå ñðåäíåé ìîùíîñòè áóäåò ñòðåìèòüñÿ ê ñîòíå, à
ñòîèìîñòü � ê ñòîèìîñòè êîñìè÷åñêîãî êîðàáëÿ (øóòêà!). Ïîýòîìó òî è
ðåçåðâû ìîùíîñòè òðàíçèñòîðîâ â óñèëèòåëÿõ äîâîëüíî íåçíà÷èòåëü-
íûå. Âìåñòå ñ òåì ïåðèîäè÷åñêîå, à òî è ðàçîâîå, ïðåâûøåíèå  äîïó-
ñòèìîé ðàññåèâàåìîé ìîùíîñòè ìîæåò ïðèâåñòè ê âûõîäó òðàíçèñòî-
ðîâ èç ñòðîÿ. Çà ñ÷åò ÷åãî æå óñèëèòåëè âñå-òàêè ðàáîòàþò äîñòàòî÷-
íî íàäåæíî? Âñå äåëî â ñåðüåçíûõ ñèñòåìàõ çàùèòû ýòèõ ñàìûõ òðàí-
çèñòîðîâ.

Â ðåàëüíîé æèçíè óñèëèòåëþ ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå ïðèõîäèòü-
ñÿ ðàáîòàòü íà àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå, ñêàæåì 4 èëè 8 Îì, ïðè êî-
òîðîì óêàçûâàþòñÿ åãî òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Ëþáàÿ �æèâàÿ�
àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà (ÀÑ) ïðåäñòàâëÿåò  ñîáîé ñëîæíîå êîìïëåêñ-
íîå ñîïðîòèâëåíèå, çàâèñÿùåå îò ÷àñòîòû è óðîâíÿ ïîäàâàåìîãî íà
íåå çâóêîâîãî ñèãíàëà. Íà íåêîòîðûõ ÷àñòîòàõ ñîïðîòèâëåíèå ÀÑ
ìîæåò ñíèæàòüñÿ äî âåñüìà ìàëûõ çíà÷åíèé (íàïðèìåð � ñîïðîòèâ-
ëåíèå 4-îìíîé íèçêî÷àñòîòíîé ÀÑ ìîæåò ïàäàòü äî 2-õ Îì è íèæå).
Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóþò ïëîõèå êàáåëè, çàêîðî÷åííûå ñîåäèíèòåëè
è ïðî÷èå �ïðåëåñòè� òóðîâîé æèçíè. È âî âñåõ ýòèõ ñèòóàöèÿõ óñèëè-
òåëü íå èìååò ïðàâà íà îòêàç. Ïîýòîìó êàæäûé óñèëèòåëü ñîäåðæèò
äîñòàòî÷íî ìíîãî �îáâÿçêè�, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò åìó ïðèñïîñîáèòüñÿ
ê �îêðóæàþùåìó ìèðó� è  âûæèòü â óñëîâèÿõ ïîñòîÿííûõ ñòðåññîâ è
ïåðåãðóçîê.

Ðàññìîòðèì âêðàòöå  �äæåíòëüìåíñêèé íàáîð� çàùèò, êîòîðûå
äîëæåí áûòü â  ëþáîì ñîâðåìåííîì óñèëèòåëå.

Íî ñíà÷àëà ïàðó ñëîâ îá ýâîëþöèè ñèñòåì çàùèòû îò ïåðåãðó-
çîê ïî âûõîäó.

 Ïðîñòåéøàÿ ñèñòåìà çàùèòû � òîêîâûé îãðàíè÷èòåëü. Îíà îã-
ðàíè÷èâàåò òîê ÷åðåç âûõîäíûå òðàíçèñòîðû íà êàêîì-òî ôèêñèðî-
âàííîì óðîâíå. Ïðè ýòîì ìîùíîñòü, ðàññåèâàåìàÿ íà òðàíçèñòîðàõ
ïðè ñðàáàòûâàíèè çàùèòû, èçìåíÿåòñÿ ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ âûõîä-
íîãî ñèãíàëà è ìîæåò ïðåâûøàòü ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ.

Ñëåäóþùàÿ ñòóïåíü ðàçâèòèÿ ñèñòåì çàùèòû  � ò.í.  U-I îãðàíè-
÷èòåëü. Òàêàÿ ñèñòåìà óæå ðåàãèðóåò íåïîñðåäñòâåííî íà  ìîùíîñòü,
ðàññåèâàåìóþ íà âûõîäíûõ òðàíçèñòîðàõ.  Îíà ìîæåò äîñòàòî÷íî
òùàòåëüíî îòñëåæèâàòü íàõîæäåíèå âûõîäíûõ òðàíçèñòîðîâ â ïðå-
äåëàõ îáëàñòè èõ áåçîïàñíîé ðàáîòû.

  Óïîìÿíóòûå âûøå ñèñòåìû îáëàäàþò ñóùåñòâåííûì íåäîñòàò-
êîì � èõ ñðàáàòûâàíèå äîñòàòî÷íî çàìåòíî íà ñëóõ â âèäå òðåñêà è
ùåë÷êîâ íà ïèêàõ ñèãíàëà.

 Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ýòîãî ýôôåêòà â íîâûõ ìîäåëÿõ óñèëèòåëåé
�Park� ñåðèè Vx ïðèìåíåíà äâóõñòóïåí÷àòàÿ çàùèòà îò ïåðåãðóçîê ïî
âûõîäó. Ïåðâàÿ ñòóïåíü � áåçèíåðöèîííàÿ, ìãíîâåííî ðåàãèðóþùàÿ
íà êîðîòêîå çàìûêàíèå âûõîäà èëè ñóùåñòâåííîå ïîíèæåíèå ñîïðî-
òèâëåíèÿ íàãðóçêè. Îíà ïðàêòè÷åñêè íèêîãäà íå âêëþ÷àåòñÿ ïðè èñ-
ïðàâíîé ÀÑ.  Âòîðàÿ ñòóïåíü âêëþ÷àåòñÿ ïðèìåðíî ÷åðåç 5ìñ ïîñëå
íà÷àëà ïåðåãðóçêè è  óïðàâëÿåò ðàáîòîé âñòðîåííîãî ëèìèòåðà, ëè-
íåéíî óìåíüøàþùåãî óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà.  Â ðåçóëüòàòå ñèñ-
òåìà çàùèòû íå æåñòêî îáðåçàåò âåðøèíû ñèãíàëà,  à ëèíåéíî óìåíü-
øàåò åãî àìïëèòóäó. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñðàáàòûâàíèå çàùèòû
ïðàêòè÷åñêè íåçàìåòíûì íà ñëóõ.  À åñëè ó÷åñòü òî,  ÷òî ðåàëüíûå
ïåðåãðóçêè âñëåäñòâèå ïîíèæåíèÿ êîìïëåêñíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ íà-



ãðóçêè âåñüìà êðàòêîâðåìåííû, òî ìîæíî áûòü óâåðåííûì,
÷òî êà÷åñòâî çâóêà â òàêèõ ðåæèìàõ íå ñíèæàåòñÿ.  Ó òàêîé
çàùèòû åñòü è äðóãèå ïëþñû.  Îíà ïîçâîëÿåò ëåãêî è áå-
çîïàñíî èñïîëüçîâàòü ò.í. äèíàìè÷åñêóþ ìîùíîñòü ðàñ-
ñåèâàíèÿ òðàíçèñòîðîâ (êðàòêîâðåìåííî òðàíçèñòîðû ìî-
ãóò ðàññåèâàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøóþ ìîùíîñòü, ÷åì ïðè
ñòàòè÷åñêîé íàãðóçêå). Ýòî äàåò âîçìîæíîñòü îòäàâàòü â
íàãðóçêó êðàòêîâðåìåííûå èìïóëüñû òîêà çíà÷èòåëüíî
áîëüøåé ìîùíîñòè.

Òàêîé ïðèíöèï ðàáîòû çàùèòû íå íîâ â ìèðîâîé ïðàê-
òèêå, íî îí ÿâëÿåòñÿ â îñíîâíîì àòðèáóòîì äîðîãèõ ìîäå-
ëåé óñèëèòåëåé òóðîâîãî êëàññà.

Îäíàêî âåðíåìñÿ ê íàøåìó �äæåíòëüìåíñêîìó íàáî-
ðó�.

Îäíèì èç óçëîâ, ñóùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà íàäåæ-
íîñòü óñèëèòåëÿ è àêóñòè÷åñêèõ ñèñòåì, ÿâëÿåòñÿ âñòðî-
åííûé ò.í. clip-ëèìèòåð (òåðìèíîëîãèÿ çäåñü äîñòàòî÷íî
íå óñòîÿâøàÿñÿ � ìîæíî âñòðåòèòü íàçâàíèÿ �êîìïðåññîð�,
�clip-êîìïðåññîð»�).

 Ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàðûìè ìîäåëÿìè óñèëèòåëåé, ñî-
âðåìåííûå âûñîêîêà÷åñòâåííûå óñèëèòåëè èìåþò áîëü-
øèé äèíàìè÷åñêèé äèàïàçîí è ëó÷øå çâó÷àò ïðè ïåðåãðóç-
êàõ. Ïîýòîìó ó ïîëüçîâàòåëåé áîëüøå ñîáëàçíà ïåðåãðó-
æàòü  óñèëèòåëè âõîäíûì ñèãíàëîì è ââîäèòü èõ â îãðàíè-
÷åíèå  íà íèçêî÷àñòîòíûõ äèíàìè÷åñêèõ ïèêàõ, ò.ê. ïðè
ýòîì íå âîçíèêàþò áîëüøèå ñëûøèìûå èñêàæåíèÿ. Ýòî
ïðèâîäèò ê ñæàòèþ äèíàìè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ìóçûêè,
ò.å. ïðè ïåðåãðóçêå ãðîìêîñòü âûñîêèõ ÷àñòîò óâåëè÷èâà-
åòñÿ,  à íèçêèõ � íåò, ÷òî íà ñëóõ âîñïðèíèìàåòñÿ êàê íå-
êîòîðîå óëó÷øåíèå ÿðêîñòè çâóêà. Íî ïðè ýòîì âîçíèêàåò
áîëüøàÿ îïàñíîñòü âûõîäà èç ñòðîÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ (Â×)
äèíàìèêîâ, ò.ê.  ïîäàâàåìàÿ íà íèõ ìîùíîñòü ðåçêî âîç-
ðàñòàåò. ×åì áîëüøå ïåðåãðóçêà óñèëèòåëÿ âõîäíûì ñèã-
íàëîì � òåì áîëüøå �êàæóùàÿñÿ� ãðîìêîñòü çâóêà è òåì
áîëüøå íàãðóçêà íà âûñîêî÷àñòîòíûå äèíàìèêè. Ïðè ýòîì
ìîùíîñòü âûñîêî÷àñòîòíîãî  ñïåêòðà ñèãíàëà ðàñòåò êàê
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ óðîâíÿ âõîäíîãî ñèãíàëà, òàê è çà ñ÷åò
ãàðìîíèê íèçêî÷àñòîòíîãî ñèãíàëà, âîçíèêàþùèõ âñëåä-
ñòâèå ïåðåãðóçêè óñèëèòåëÿ.

Âñòðîåííûé â óñèëèòåëü clip-ëèìèòåð ðåàãèðóåò èìåí-
íî íà âîçíèêíîâåíèå èñêàæåíèé â óñèëèòåëå è ëèíåéíî
óìåíüøàåò óðîâåíü âõîäíîãî ñèãíàëà äî èõ èñ÷åçíîâåíèÿ.
Ïðè ýòîì íåâàæíî, íà êàêîé ÷àñòîòå âîçíèêëè èñêàæåíèÿ -
óðîâåíü âñåõ ÷àñòîò ïîíèæàåòñÿ íà îäíó è òó æå âåëè÷è-
íó. È ñîîòâåòñòâåííî íå ïðîèñõîäèò íè ðîñòà ìîùíîñòè
Â× ñîñòàâëÿþùèõ íè èçìåíåíèÿ òåìáðàëüíîãî áàëàíñà
çâóêà.

È åùå îäíà íåïðèÿòíîñòü ìîæåò ïîäñòåðåãàòü Â× äè-

íàìèêè � ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå âûñîêîé ÷àñòîòû.
Îáû÷íî ìîùíîñòü ïðèìåíÿåìûõ â ÀÑ Â× äèíàìèêîâ

çíà÷èòåëüíî ìåíüøå ìîùíîñòè ñàìîé ÀÑ (íàïðèìåð,  â
500-âàòíîé ÀÑ ìîùíîñòü Â× äèíàìèêîâ ðåäêî ïðåâûøàåò
50Âò). Ïðè èñïîëüçîâàíèè íåäîñòàòî÷íî  êà÷åñòâåííûõ
ìèêøåðîâ èëè êðîññîâåðîâ çà÷àñòóþ íà èõ âûõîäå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ïåðåìåííîå íàïðÿæåíèå âûñîêîé ÷àñòîòû (îíè
âîçáóæäàþòñÿ). Ìîùíûå Â× êîëåáàíèÿ ìîãóò âîçíèêíóòü
â çâóêîâîé ñèñòåìå òàêæå èç-çà ïëîõîãî ñîñòîÿíèÿ ñîåäè-
íèòåëüíûõ êàáåëåé. Ïðè ýòîì óñèëèòåëü îòäàåò ïîëíóþ
ìîùíîñòü èìåííî â Â× ïîëîñå.  Â íàøåì ïðèìåðå, åñëè
óñèëèòåëü ïî ìîùíîñòè ñîãëàñîâàí ñ ÀÑ, Â× äèíàìèêè
èñïûòàþò 10-êðàòíóþ ïåðåãðóçêó, êîòîðàÿ  áûñòðî âûâå-
äåò èõ èç ñòðîÿ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ  òàêèõ ñèòóàöèé óñè-
ëèòåëè îáîðóäóþòñÿ ñèñòåìîé çàùèòû îò íåìóçûêàëüíûõ
Â× ñîñòàâëÿþùèõ. Êàê òîëüêî èõ óðîâåíü äîñòèãíåò îïàñ-
íûõ âåëè÷èí � óñèëèòåëü áëîêèðóåò âõîäíîé ñèãíàë è îò-
êëþ÷àåò íàãðóçêó.

È, íàêîíåö, ÷òî æå ïðîèçîéäåò ñ àêóñòè÷åñêèìè ñèñ-
òåìàìè, åñëè âñå-òàêè óñèëèòåëü âûéäåò èç ñòðîÿ?  Ïðè
ýòîì ÷àñòî íà âûõîäå ïîÿâëÿåòñÿ ñìåðòåëüíî îïàñíîå äëÿ
ÀÑ  ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå.  Ïîä åãî âîçäåéñòâèåì çâó-
êîâûå êàòóøêè ãðîìêîãîâîðèòåëåé  îáóãëèâàþòñÿ çà ñ÷è-
òàííûå ñåêóíäû. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñòîèìîñòü ñîâðå-
ìåííûõ ÀÑ çà÷àñòóþ ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü ñàìîãî  óñè-
ëèòåëÿ, òàê ÷òî ðîëü çàùèòû óñèëèòåëÿ îò ïîñòîÿííîãî
íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå òðóäíî ïåðåîöåíèòü.  Ïðè âîçíèê-
íîâåíèè ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ñõåìà çàùè-
òû ïðîáóåò îòêëþ÷èòü âûõîä ñ ïîìîùüþ ðåëå. Íî ðàçîð-
âàòü ïîñòîÿííîå íàïðÿæåíèå â ñîòíþ âîëüò ïðè ïîäêëþ-
÷åííîé íàãðóçêå ìîãóò òîëüêî áîëüøèå ïðîìûøëåííûå
ïóñêàòåëè, à íå ìàëîãàáàðèòíûå ðåëå, îáû÷íî ïðèìåíÿå-
ìûå â óñèëèòåëÿõ. Îíè ðåàëüíî ìîãóò çàùèòèòü íàãðóçêó
òîëüêî îò ùåë÷êîâ ïðè âêëþ÷åíèè/âûêëþ÷åíèè óñèëèòåëÿ
èëè îò ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ, âîçíèêøåãî ïðè  îòêëþ-
÷åííîé íàãðóçêå.  Äëÿ àáñîëþòíîé çàùèòû ÀÑ îò òàêèõ
íåïðèÿòíûõ ñèòóàöèé óñèëèòåëè �Park� ñíàáæåíû äîïîë-
íèòåëüíîé ñèìèñòîðíîé çàùèòîé,  äóáëèðóþùåé ðàáîòó
ðåëå. Ïðè âîçíèêíîâåíèè ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ íà âû-
õîäå óñèëèòåëÿ, è íåâîçìîæíîñòè �îòîðâàòü� åãî îò âûõî-
äà ñ ïîìîùüþ ðåëå, ìîùíûé ñèìèñòîð ñ ñîâåðøåííî àâ-
òîíîìíûìè öåïÿìè óïðàâëåíèÿ çàìûêàåò âûõîä óñèëèòå-
ëÿ íà çåìëþ, îáåñïå÷èâàÿ àáñîëþòíóþ çàùèòó ÀÑ îò ïî-
âðåæäåíèÿ ïîñòîÿííûì òîêîì.

Âñå ýòè çàùèòû ïîçâîëÿþò óñèëèòåëÿì �Park� íàäåæ-
íî ðàáîòàòü â ëþáûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè è óâåðåííî
äåðæàòü ÷åñòü òîðãîâîé ìàðêè.

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü êàíàëà/íàãðóçêà

Âûõîäíàÿ ìîùíîñòü ìîñò/íàãðóçêà

Çàùèòà îò ïåðåãðóçîê ïî âûõîäó (+)
äâóõñòóïåí÷àòàÿ (++)

Clip-ëèìèòåð

Çàùèòà îò ïîñòîÿííîãî òîêà
ñ ïîìîùüþ ðåëå

Ñèìèñòîðíàÿ çàùèòà îò ïîñòîÿííîãî òîêà

Çàùèòà îò ïåðåãðåâà

VX300

Çàùèòà îò íåìóçûêàëüíûõ
Â× ñîñòàâëÿþùèõ

VX500-4 VX500-8 VX900 VX1200 VX1800 SL1000 SL2000 SL3000

150/8 250/4 250/8 450/4 600/4 900/4 600/4 900/4 1200/4

­ ­ ­ 900/8 1200/8 1450/8 1000/8 1450/8 2000/8

+ + + ++ ++ ++ + + +

+ + + + + + + + +

­ ­ ­ + + + + + +

+ + + + + + + + +

+ + + + + + ­ ­ ­

+ + + + + + + + +


